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1. WSTEP

1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wymagania dotycge wykonania
i odbioru rob6t zwizanych z budow przylcza kanalizacji deszczowej dla potrzeb odwodnienia
projektowanego parkingu przy ulicy GrunwaldzkieKczborku.

1.2 Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygowontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot olgtych specyfikagy techniczmg

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robot azanych
z wykonaniem kanalizacji deszczowej i obejmu;j

* przylgcze kanalizacji deszczowej - rury PVC-U, SDR34, SBIR200 mm, kielichowe na
uszczelki o dtuggci: L=56,2mb;

* przykanaliki deszczowe - rury PVC-U, DN200 mm, iabbwe na uszczelki o dtuga
tacznej: L= 9,2 mb (2 szt.);

» studnie rewizyjne @ 1000, betonowe prefabrykowaekpl.;

* wpusty uliczne z rur betonowych @ 500, z kratasliwnymi o wym. 0,3x0,5m — 2 szt.

» separator ropopochodnych lamelowy z osadnikienttyp-H/6/6/600 firmy Ecol-unicon —
1 szt.

1.4 Okr&lenia podstawowe

e Kanat - Liniowa budowla, przeznaczona do odprowadzaciekow.

» Kolektor grawitacyjny - Kanat przeznaczony do grawitacyjnego sphdeiekow.

» Kaolektor gtowny - Kanat przeznaczony do zbierariaiekéw z kanatow bocznych oraz
kanatdw zbiorczych i odprowadzenia ich do oczysini&aibiornika.

» Kolektor zbiorczy - Kanat przeznaczony do zbierandaiekéw, z co najmniej dwdch
kanatow bocznych.

* Dilugos¢ kolektora - Odlegta¢ migdzy studzienkamisciekowymi mierzona w o0si
studzienek.

» Studzienka kanalizacyjna (studzienka rewizyjna) -Obiekt na kanale przeznaczony do
kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

» Studzienka pohczeniowa -Studzienka kanalizacyjna przeznaczonaagdaénia co najmniej
dwéch kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

* Przykanalik - kanat przeznaczony do pokenia wpustu deszczowego z siekanalizaci
deszczowe).

* Studzienka przelotowa lub zatomowa kanalizacyjna -Obiekt zlokalizowany na
zatamaniach osi kanatu w planie, na zatamaniactikspkanatu oraz na odcinkach prostych.

» Studzienka kaskadowa -Studzienka rewizyjnagtzaca kanaty dochodze na rénej
wysokasci, w ktorejscieki spadaj bezpdrednio na dno studzienki lub poprzez zetany
odcigzajacy przewod pionowy.

« Komora robocza - Zasadnicza &#&¢ studzienki przeznaczona do czyscio
eksploatacyjnych.

e Komin wlazowy - Szyb pofczeniowy komory roboczej z powierzchniziemi,
przeznaczony do zajia obstugi do komory robocze;.

* Plyta przykrycia studzienki lub komory - Ptyta przykrywajca komoe robocz.



* Wiaz kanatowy - Elementzeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych siemkzk
rewizyjnych lub komér kanalizacyjnych, umloviajacy dostp do uradzen
kanalizacyjnych.

* Wysokas¢ komory roboczej - Odlegta¢ pomiedzy rzdng dolnej powierzchni piyty lub
innego elementu przykrycia studzienki lub komoryzgng spocznika przygcianie.

» Kineta - Wyprofilowane koryto w dnie studzienki kanalizacgjn przeznaczone do
kierunkowego przeptywsciekow

* Spocznik - Element dna studzienki lub komory kanalizacyjnepnpaizy kinet a sciam
komory roboczej

» Ksztaltki - Wszelkie §czniki stuizgce do zmian kierunkéwirednic, rozgadzien, itp. sieci.

» Skrzyzowania - Miejsce przecicia st rzutu poziomego wykonywanego obiektu liniowego
I Istniejgcego uzbrojenia.

1.5 Wymogi formalne.

Wykonawstwo kanalizacji deszczowej, powinnoé lalecone przedsbiorstwu magcemu
wiasciwe dagwiadczenie w realizacji tego typu robét i gwaragtemu widciwg jakos¢ wykonania.
Wykonawstwo musi by zgodne z wymaganiami norm, wytycznymi Producentai rstudzienek
kanalizacyjnych oraz przepisow z@anych.

1.6 Warunki organizacyjne.

Przed przysipieniem do robot Wykonawcy oraz Nadzoér Techniczawipni sk dokladnie
zaznajomé z caldciag dokumentacji technicznej, oraz z projektem orgatjizrobot, wykonanym
przez Wykonawe. Wszelkie ewentualne niejasmo w sprawach technicznych najewyjasnic¢ z
autorami poszczegolnych opracaw@rzed przysipieniem do robot. Jakiekolwiek zmiany w
dokumentacji technicznej mggby¢ dokonywane w trakcie wykonawstwa, tylko po uzysian
akceptacji Inspektora Nadzoru, a w przypadku zndatyczcych zasadniczych elementéw lub
rozwiagzan projektowych mogcych mi€ wptyw na:

* przepustowgt hydrauliczr kanalizacji deszczowej,
* na przysz eksploatag kanalizacji deszczowej, nale uzysk& dodatkovs akceptag

Projektantow i @ytkownika kanalizaciji.

Wejscie w teren powinno lypoprzedzone robotami przygotowawczymi typu karcaoe
czy ustalenie miejsca skladowania ziemi, odprowadzavod z wykopdw. Prace tey Dbjete
0golnym przygotowaniem terenu pod realizalrjwestycji. Tyczenie kanalizacji jak i realizacja
dokumentacji powykonawczej jest po stronie ogébimjtugi geodezyjnej dla calej inwestycji.

2. MATERIALY

2.1 Wymagania dotygze materiatdw

Wykonawca zobowgizany jest:

— dostarczy materiaty zgodnie z wymaganiami specyfikacji technych. Materiaty musg
by¢ nowe i nieaywane,

— wszystkie elementy kanalizacji (rury, studzienksztattki, itd.) wykona z zachowaniem
nastpujacych parametrow:  sztywid obwodowa — dla rur: zgodnie z dokumendacj
projektows, dla rur i ksztattek min. SN 8 kNAn chropowaté¢ bezwzgédna powierzchni
wewretrznych (wsp. k = 0,1 mm), najwgza szczelnig i trwatos¢ oraz odporng
chemiczna pakzen, posiadanie odpowiednich aprobat technicznych pudeczé do
stosowania (deklaracggodndci wydary przez dostawg) na caty asortyment rur i ksztattek
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uzytych do budowy. Wymagane jest trwale fabryczne atpwanie wyrobow dla
stwierdzeniaze deklaracja zgodsoi dotyczy konkretnej partii dostawy.

— stosow& wyroby produkcji krajowej lub zagranicznej posipga aprobaty techniczne
wydane przez odpowiednie Instytuty Badawcze,

— powiadomé Inspektora nadzoru o proponowanyaiddtach pozyskania materiatéw przed
rozpoczciem dostawy i uzyskgego akceptacj

2.2 Rury

Do budowy kanalizacji deszczowe] grawitacyjnej nglezastosowa rury zgodne z
specyfikacy i dokumentagj projektow:
e kanat z PVC-U, SDR34, SN8, DN200 , kielichowy naarelki, dlugdéc¢: 56,2 mb;
» przykanaliki deszczowe z PVC-U, SDR34, SN8, DN280gas¢ taczna: 9,2mb;

2.2.1 Studzienki kanalizacyjne

Studnie kanalizacyjne rewizyjne wlazowe mglevykona z prefabrykowanych kgow
betonowych 4czonych na uszczelkze szczelnymi przégiami dla rur PVC,. Wilazy nalg
wykona jako zeliwne typu c¢zkiego D400, przykscane.

2.2.2 Studzienki kanalizacyjne betonowe

 komora robocza — wykonana z kmgow z betonu klasy minimum B40 (C35/45) -
odpowiadajcych wymaganiom BN-86/8971-08, DIN 4034 T1, Prejabty betonowe
studzienek od zewitrz winny by zabezpieczone fabrycznieodkami do izolacji przeciw
wodnych na bazie wielosiarczké®rodki gruntujce pod warstwy i powtoki epoksydowe
wykona: na baziezywic epoksydowych.

* przykrycie stanowi konugelbetowy odpowiadagfy DIN 4034 T1

* betonowe dno studzienki monolitycznevg PN-92/B-10729 DIN 4034T1

» wiazy kanatowezeliwne typu ckzkiego @600mm wg PN-EN 124;

» stopnie ztazoweodpowiadajce wymaganiu PN-64/H-74086

e materialy izolacyjne. Izolacje z ayciem izoplastu R i B wg PN-58/C-46717.

e przejscia szczelne -tuleje ochronne doszczelnione piankoliuretanowy lub kitem
silikonowym; naley wykona dla przej¢ kolektora przezsciany studzienek. Przajie
powinno by elastyczne, a zarazem szczelne w stopniu uri@majgcym infiltrowanie
wody gruntowej i eksfiltrowanie wody odprowadzakenatem.

2.3 Beton

Beton hydrotechniczny B-45, W-4, M-100 powinien odfada& wymaganiom PN- 89/B-
30016 Cementy specjalne - Cement hydrotechniczay BN-EN 206-1:2002 (U) Beton - &z 1:
Wymagania, wigciwosci, produkcja i zgodni.

2.4 Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiagda/maganiom PN-B-14501.

2.5 Piasek na podsypk obsyple rur
Piasek na podsygk obsyple rur powinien odpowiadaPN-87/B-01100.



2.6 Materiaty izolacyjne

Kity olejowe i poliestrowy trwale plastyczny powmrmodpowiadéd BN-85/6753-02. Lepik
asfaltowy wedtug PN-74/B-26640. Papa izolacyjna ipoa& spetnia wymagania PN-90/B-0415.

2.7 Skladowanie materiatow

Wszystkie wyroby naley uktada& wedtug poszczegdinych grup, wieflod i gatunkdw
W SposOb zapewnigjy stateczn& oraz umaliwiajacy dostp do poszczegolnych stoséw lub
pojedynczych elementéw. Powierzchnia sktadowaniwimoa by utwardzona i zabezpieczona
przed gromadzeniemesivod opadowych.

Rury kanatowe. Magazynowane rury powinny byabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami
promieni stonecznych (temperatura niezégza ni 40°C) i opadami atmosferycznymi. Rire
sktadowanie rur powinno odbywasic w pomieszczeniach zamktych lub zadaszonych. Rury
o réznychsérednicach i grubiciach winny by sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest tylkozivee,
rury o grubszegciance winny znajdowsasi¢c na spodzie. Rury powinny bgkladowane na réwnym
podiazu na podkitadach i przektadkach drewnianych, a wg&oktosu nie powinna przekracza
1,5 m. Sposéb skiadowania nie zeopowodowa nacisku na kielichy rur powodig ich
deformacg. Zabezpieczenie przed rozsuwaniemdolnej warstwy rur nena dokona za pomog
kotkow i klindbw drewnianych. W przypadku uszkodzemur w czasie transportu i magazynowania
nalery czesci uszkodzone odgt, a kaice rur sfrezowa

Ksztattki i ztgczki. Ksztattki, zhczki i inne materiaty (uszczelkgrodki do czyszczenia, itp.)
powinny by sktadowane w sposdOb upedkowany z zachowaniem powsj opisanych dla rur
kanatowychsrodkéw ostranosci.

Studzienki. Elementy studni betonowych ¢gi, pokrywy, komory robocze, konusy) nypdyé

przechowywane na wolnym powietrzu. Powierzchniaadé¥ania powinna &y utwardzona i
odwodniona. Studzienki powinny &yposegregowane wedtugednic. Powinno by zachowane
wolne przejcie pomedzy rzdami studzienek gwarantige maliwosé uzycia sprztu

mechanicznego do zatadunku i roztadunku.

Kruszywo. Skltadowisko kruszywa powinno byzlokalizowane jak najbie] wykonywanego
odcinka kanalizacji. Podie sktadowiska powinno Iy rowne, utwardzone z odpowiednim
odwodnieniem. Kruszywo powinno &yzabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmiesmanie
Z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw w czasie gegkladowania i poboru.

Cement. Cement naley skladowé& w silosach lub w workach. Dla skladowania cementu
w workach. Wykonawca zapewni odpowiednie magazymngrgntugce odizolowanie cementu od
wilgoci. Czas przechowywania cementu niezemty diuzszy niz 3 miesgce (patrz norma: BN-
88/6731-08).

2.8 Odbidér materiatéw na budowie

Materiaty naley dostarczy na budow wraz zeswiadectwem jakéci, kartami gwarancyjnymi
i protokotami odbioru technicznego, atestami, aptatni technicznymi, deklaracjami zgodoio
Dostarczone materialty na miejsce budowy halesprawdzt pod wzgédem kompletngci

i zgodndgci z danymi producenta. Nale przeprowadz ogledziny dostarczonych materiatdw.
W razie stwierdzenia wad lub powstaniatpliwosci ich jakdci, przed wbudowaniem natg
podd& badaniom okrdonym przez Inspektora nadzoru.



3. SPRAET

Do wykonania zamierzZeinwestycyjnych wymagany jest negtijacy sprz:t:
» zurawie budowlane samochodowe,
» koparki o pojemngci tyzki 0,25 — 1,20
» spycharki kotowe lub gsienicowe 75 i 100 kM,
» koparko — fadowarki kotowe o pojemsmb tyzki 0,25n
* rowniarka samojezdna 100 kM,
» ubijak spalinowy 200 kg,
e pozostaty sprg do zagszczania gruntu,
* wciggarki reczne,
* wciggarki mechaniczne
* samochody skrzyniowe,
e samochody samowytadowcze 5ti5-10t,
* spezarke powietrza spalinow4 — 5 m3/min.,
* beczkowozy,

4. TRANSPORT

Wykonawca zobowgzany jest do stosowania takighodkow transportu, ktére pozwpl
unikmg¢ uszkodzé i odksztalcé przewaonych materiatdw. Materialy na budevwpowinny by
przewa@one zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BRi&zaj oraz liczbasrodkow
transportu powinna gwarantowaprowadzenie rob6t zgodnie z zasadami zawartymi w
specyfikacjach technicznych i wskazaniami Inspekteadzoru oraz w terminie przewidzianym w
kontrakcie. Przewamne materiaty powinny liyrozmieszczone réwnomiernie oraz zabezpieczane
przed przemieszczaniem w czasie ruchu pojazdu. Rumnyazkach musz by¢ transportowane na
samochodach o odpowiedniej dhdgo Wytadunek rur w wjzkach wymaga aycia podnénika
widtowego z ptaskimi widetkami lubzvignig z belly umazliwiajaca zaciskanie si zawiesin na
wigzce. Nie wolno stosowtazawiesin z lin metalowych lubdauchdw.

Przy transporcie rur nalg zachowywa nastpujace dodatkowe wymagania: przewéz rur
moze by wykonywany wyhcznie samochodami skrzyniowynsrodki transportu powinny mée
powierzchnie gtadkie bez gwdzi lub innych ostrych kragdzi, przewdz powinno siwykona
przy temperaturze powietrza - 5°C do + 30°C, przynt powinna by zachowana szczegdlna
ostrazncs¢ przy temperaturach ujemnych, z uwagi nagkszory krucha¢ tworzywa, na platformie
samochodu rury powinny 2e¢ kielichami naprzemianlegle, na podkiadach drewythno
szerokdci co najmniej 10 cm i grudoi co najmniej 2,5 cm, ukmnych prostopadle do osi rur,
wysokas¢ tadunku na samochodzie nie powinna przekr@adza, przy wielowarstwowym ui@niu
rur gérna warstwa nie me przewysza& scian srodka transportu wcej niz 1/3 s$rednicy
zewretrznej rury, rury powinny b§ zabezpieczone przed zarysowaniem przez pedte tektury
falistej i desek pod facuchy spinajce bocznéciany skrzyy samochodu, przy zatadowaniu rur nie
mozna ich rzucé ani przetacza po pochyini, przy diugaiach wikszych ni diugas¢ pojazdu
wielkos¢ zwisu rur nie mge przekracza 1 m. Ksztattki kanalizacyjne nalg przewozé w
odpowiednich pojemnikach z zachowaniem ostoséci jak dla rur.

Kregi betonowe, ramy i wiazy kanatowe naoQy¢ transportowane dowolnynmsrodkami
komunikacyjnymi. Wiazy naley podczas transportu zabezpieczprzed przemieszczaniem
I uszkodzeniem. Wiazy typugakiego mog by¢ przewaone luzem natomiast typu lekkiego rgle
uktad& na paletach po 10 sztukackye tasma stalows.

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewkietrodki transportu, ktore nie
spowoduj segregacji skiadnikbébw, zmiany skladu mieszankinieezyszczenia mieszanki



I obnizenia temperatury przekraczegj granie okreslong w wymaganiach technologicznych.
Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w sposob zabezpiegpzajje
przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgocenigansport cementu i jego przechowywanie
powinny by zgodne z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Zasady wykonania robot

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do alkagpt harmonogram robét
uwzglkdniajgcy wszystkie warunki w jakicheolzie wykonana kanalizacja deszczowa.

5.2 Roboty przygotowawcze

Wytyczenie trasy i punktéw wysokdgciowych.
Lokalizacja istniejagcego uzbrojenia.

Przed przysipieniem do robét Wykonawca dokona odkrywki istgeejgo uzbrojenia.
Ocena stanu technicznego budynkoéw.

Przed rozpoczxiem robot Wykonawca dokona oceny stanu techniaznbgdynkow
potozonych w odlegtéci mniejszej ni 8 m od trasy kanalizacji, a w przypadku stosowamniata
pneumatycznego, dla budynkéw miesgnrch s¢ w odlegtéci mniejszej ni 20 m wykona mury
oporowe i sporgdzi odpowiednie protokoty.

5.3 Roboty ziemne — wykopy

Wykopy naley wykona jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonanigdato—
wykopu (gcznie lub mechanicznie) powinny dyostosowane do ghokasci wykopu, danych
geotechnicznych oraz posiadanego &pranechanicznego. Dno wykopu powinno¢bypwne i
wykonane ze spadkiem gwarantym odprowadzenie wéd opadowych a wyrikgch z
podstawowych norm. Roboty ziemne w miejscu skozyan z urzdzeniami podziemnymi natg
wykon& rgcznie, poza miejscami kolizji z ydzeniami podziemnymi — mechanicznie, zgodnie z
dokumentagj projektow i specyfikacy techniczn.

5.4 Przygotowanie podia

Podiaze naley wykona zgodnie z dokumentacjprojektowg przy uwzgédnieniu rodzaju
gruntu. Grubéci warstwy podsypki dla rur powinna wynési5 cm, zgodnie z dokumentacj
projektows. Wzmocnienie podia na odcinkach pod gdzami rur powinno by wykonane po
probie szczelnai odcinka kanatu. Niedopuszczalne jest wyréwnguetaza ziemy z urobku lub
podkfadanie pod rury kawalkow drewna, kamieni lubuzg. Podige powinno by tak
wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim jedtewary swojej powierzchni. Dopuszczalne
odchylenie w planie kragydzi wykonanego podi@m wzmocnionego od ustalonego na tawach
celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno praeza& 5 cm. Dopuszczalne zmniejszenie
grubaci podtaza od przewidywanej w specyfikacji technicznej noevino by wieksze nk 10 %.
Dopuszczalne odchylenie ednych podiga od rzdnych przewidzianych w specyfikacji
technicznej nie powinno przekraéza zadnym jego punkcie +1cm. Badania po@tmaturalnego i
umocnionego zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B2Y0AV przypadku, gdy dno kanatu
znajduje s} ponizej zwierciadta wody gruntowej, wednalezy obnizy¢ w sposdb okrdony w
specyfikacjach technicznych lub w sposob ustalomyspektorem nadzoru. Zeggczenie podia
powinno by zgodne z okridonym w specyfikacjach technicznych oraz wymagamniakneslonymi
przez producentow rur.



Roboty przygotowawcze

Ogodlne zasady wykonania robot - rozbipmkawierzchni asfaltowej i podbudéw najewykona
mechanicznie. Materiat uzyskany z rozbiorki warsthifumicznej nie powinien kiy mieszany
w trakcie wykonywanych robaot, transportu i sktadav@az innymi materiatami rozbiorkowymi.
Materialy z rozbidrki tj. asfalt, nadmiar ziemi, wiez¢ na sktadowisko odpadéw — zgodnie
z Ustawa Prawo OchrorSrodowiska oraz Ustawy o Odpadach.

Material, ktéry ma b§ ponownie wbudowany musi posigdakceptag Inspektora
Nadzoru. W rejonie roboét caléd prac prowadzi z zachowaniem szczegolnej ogticsci i zasad
BHP. Przy wykonywaniu robdt stosofvasic do uwag zawartych w tfei uzgodnié
poszczegolnych aytkownikow i z widgcicielami terenéw. Z uwagi na tagwdostpnacs¢ do
wykopdw przez osoby postronne, wykopy zabezpi€dzyrierkami ochronnymi ustawionymi w
odlegtaici min. 1m od krawdzi wykopu i dwietli¢ w nocyswiattem pomaraczowym. W rejonie
prowadzonych prac ustafvi odpowiednie znaki drogowe informacyjne oraz nakg=
ograniczenie dkaosci.

Odspojenie i transport urobku
Transport nadmiaru urobku najeztozy¢é w miejsce wybrane przez Wykonagviczaakceptowane
przez Inspektora Nadzoru.

5.5 Roboty montzowe

Po przygotowaniu wykopu i podta mana przysipi¢c do wykonania montawych robot
kanalizacyjnych. W celu zachowania prawidiowego tgms robot montzowych naley
przestrzega zasady budowy kanatu od najszego punktu kanatu w kierunku przeciwnym do
spadu. Spadki i gbokadsci posadowienia kanatdbw powinny dyzgodne z dokumentac)
projektowg. Technologia budowy sieci musi gwarantéwearzymanie trasy i spadkéw przewodow.

Do budowy kanatow w wykopie otwartym mwa przysipi¢ po odbiorze wykopu i podia
na odcinku mgdzy dwoma studzienkami rewizyjnymi (diugookoto 40 — 50 m). Przewody
kanalizacji naley utozy¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10727. Matgriazyte do
budowy przewodéw powinny By zgodne z dokumentacj projektows i specyfikacjami
technicznymi. Rury do budowy przewodow przed opmeaem do wykopu nalg oczysci¢ od
wewmngtrz i zewnytrz z ziemi oraz sprawdziczy nie ulegly uszkodzeniu w czasie transportu i
sktadowania. Rury do wykopu naje opusci¢c mechanicznie lub¢rcznie za pomag jednej lub
dwdch lin. Niedopuszczalne jest zrzucenie rur d&apy. Rury nalgy uktada zawsze kielichami
w kierunku przeciwnym do spadku dna wykopuz#a rura po uteeniu zgodnie z osgii niwelet
powinna scisle przylegg do podiga na catej swej dtugei, na co najmniej 1/4 obwodu,
symetrycznie do jej osi. Wyrownywanie spadkéw rymzez podktadanie pod rurkawatkow
drewna, kamieni lub gruzu jest niedopuszczalne. USppza si pod zhczami kielichowymi
wykonanie odpowiednich gniazd w celu uthwienia wiasciwego uszczelnieni gtzy.
Poszczegodlne rury nalg unieruchomi przez obsypanie ziempo srodku dtugdci rury i mocno
podbi z obu stron aby rura nie mogta zmiesivego poteenie do czasu wykonania uszczelnienia
zfaczy. Naley sprawdzt prawidiowad¢ utozenia rury, tj. jej osi i spadku za ponmodaw
celowniczych, tawy mierniczej, pionu i uprzednio ieszczonych na dnie wykopu reperow
pomocniczych. Najmniejsze spadki kanatow powinnyexenic dopuszczalne minimalne gatkosci
przeptywu. Najwgksze dopuszczalne spadki wynika ograniczenia maksymalnychegkaosci
przeptywu.

Po zakaczeniu prac montmwych w danym dniu naky otwarty koniec uteonego
przewodu zabezpieczyprzed ewentualnym zamuleniem wgodruntows lub opadow przez
zatkanie wlotu odpowiednio dopasowampokryws. Po sprawdzeniu prawidiowa utozenia
przewodow i badaniu szczekud nalezy rury zasypé do takiej wysokéci aby znajdujcy sk nad
nimi grunt uniemaeliwit sptyniecie ich po ewentualnym zalaniu.



Rury kanatowe.

Rury kanatlowe nalgy uktada i taczy¢ oraz uszczelntazgodnie z instrukgj wytworcy. Przed
zakaczeniem dnia roboczegady przed zejciem z budowy naley zabezpieczykonce utazonego
kanatu przed zamuleniem. Botenia kanatow stosowanalery zawsze w studzience.gkzawarty
migdzy osiami kanaléw doptywowego i odptywowego - zbiego powinien zawieéasic w
granicach od 45 do 90°. Rury ema uktadé przy temperaturze powietrza od 0 OC do +30 0Cy Prz
uktadaniu pojedynczych rur na dnie wykopu z uprzegnzygotowanym podiem naley:

e wstepnie rozmigci¢ rury na dnie wykopu,

» wykon& zlacza, przy czym rura kielichowa (do ktérej jest viaigy bosy koniec naginej
rury) winna by uprzednio obsypana warsfwchronm 30 cm ponad wierzch rury z
wytgczeniem odcinkOw pgt€zenia rur. Osiegtzonych odcinkéw rur mugzsie znajdowé
na jednej prostej, co nakguregulowg odpowiednimi podktadami pod odcinkiem
wciskowym.

Rury naley taczy¢ za pomog kielichowych podczen wciskowych uszczelnionych specjalnie
wyprofilowanym pietcieniem gumowym. W celu prawidtowego przeprowadaemnontau
przewodu nalgy wiasciwie przygotowa rury wykonupc odpowiednio wszystkie czynfm
przygotowawcze takie jak:

e przycinanie rur,

» ukosowanie bosych kaow rur i ich oznaczenie.

Przed wykonaniem pgtzenia kielichowego wciskowego najezukosowa bose kace rury pod
katem 15°. Wymiary wykonanego skosu powinny¢ ligkie aby powierzchnia potowy grudmo
scianki rury byta nadal prostopadta do osi rury. blasym kdicu rury naley przy pohczeniu
kielichowym wciskowym zaznaczy giebokas¢ ziacza. Zhcza kielichowe wciskane néle
wykonywa wkiladapc do wgtbienia kielicha rury specjalnie wyprofilowgnpiercieniony
uszczelle gumows, a nasfpnie wciskagc bosy zukosowany koniec rury do kielicha, po ugram
nasmarowaniu go smarem silikonowym. Do wciskanigselgo kaéca rury przysrednicach powsej

90 mm uywac nalezy wciskarek. Potwierdzeniem prawidtowego wykonapadaczenie powinno
by¢ osihgniecie przez czoto kielicha granicy wcisku oraz wsg@wos¢ tgczonych elementéw.
Podobne wymagania odnassic do hczenia bosych odcinkéw rur za pomooasuwki z
pierscieniem gumowym. Nalg przy tym zwréat uwag na to aby koniec bosy rury posiadat
oznaczenie granicy wcisku. Oznaczenia te powinn§ pgdane przez producenta. §aenia
kielichowe przed zasypaniem nafeowing¢ folig z tworzywa sztucznego w celu zabezpieczenia
przedscieraniem uszczelki w czasie pracy przewodu.

Przykanaliki
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczegyrimy wykonywaniu przykanalikow natg
przestrzeganastpujacych zasad:
» trasa przykanalika powinna byrosta, bez zatamawv planie i pionie (z wyjtkiem tukéw
dla podiczenia do wpustu bocznego w kanale),
* minimalny przekroj przewodu przykanalika powiniegnesi 0,16 m,
e dlugasé przykanalika od studzienkciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienk
rewizyjnej pojczeniowej nie powinna przekrac¢za4 m,
* wilgczenie przykanalika do kanalu e by wykonane za pwednictwem studzienki
rewizyjnej,
» spadki przykanalikbw powinny wynd@sod min. 20 %o do max. 400 %o,
» kierunek trasy przykanalika powiniendggodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,
* wigczenie przykanalika do kanatu powinno¢hyykonane pod &em min. 45° max. 90°
(optymalnym 60°),
* wilgczenie przykanalika do kanatu poprzez studziguddaczeniovy nalery dokonywa tak,
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aby wysokdé¢ spadku przykanalika nad podipgtudzienki wynosita max. 50,0 cm.
W przypadku konieczrgi wiagczenia przykanalika na wysada wickszej naley stosowa
przepady (kaskady) umieszczone na zgwrpoza scianky studzienki,

* wlgczenia przykanalikbw z dwdch stron do kanatu zldego poprzez wpusty boczne
powinny by usytuowane w odlegéci min. 1,0 m od siebie.

Studzienki kanalizacyjne.

Lokalizacja i wymiary studzienek powinny dbygodne z dokumentacprojektowy. Przy
uktadaniu studzienek natg $cisle zastosowa si¢ do instrukcji i zalece producenta (dostawcy).
Studzienki nalgy wykona réwnolegle z budowkanatéw.

Przy wykonywaniu studzienek naile przestrzega ustalé specyfikacji technicznej oraz
nastpujacych zasad:

* wszystkie kanaty w studzienkach ngldaczy¢ os w 0§ (w studzienkach krytych),

» studzienki montowanalezy w wykopie oscianach pionowych, umocnionych,

* naley zapewni mozliwos¢ dojcia do studzienki, zalecaeg¢sizapewnienie madiwosci
dojazdu do studzienki.

» pofaczenia rur kanalizacyjnych ze studzignkykona zgodnie z zastosowanym systemem
rur, studzienek i ksztattek.

* przestrzegd aby rury kanalizacyjne przy prizejach przezsciany studzienek byty

odpowiednio uszczelnione wedtug specyfikacji technej lub wykonane zgodnie z

zaleceniami Inspektora nadzoru.

Studzienki sciekowe

Nalezy stosowa studzienkisciekowe z osadnikiem bez syfonu. Lokalizacja stedeksciekowych
wynika z dokumentacji projektowej. Na studziedkiekowe stosowaney prefabrykowane kgi
betonowe Grednicy 50 cm, z betonu o klasie niggzej nz B 45. Naley stosowé wpusty uliczne
zeliwne typu cgzkiego klasy D400, skiadge st z zeliwnej kraty wpustowej wraz z korpusem.
Powinny one odpowiadavymaganiom PN-H-74080-01 i PN-H-74080-04.

5.6 Roboty mont&dwe — przewierty sterowane.

Poprzeczne przgie kanatu grawitacyjnego pod depgminmg (ul. Gen, Sikorskiego)
wykona metody bezwykopowy — przewiert sterowany w rurze ostonowej staloweghnologia ta
jest przydatna w sytuacji, gdy nie oma sobie pozwadina tradycyjny wykop bo weatoby s¢ to z
duzymi trudnagciami komunikacyjnymi, logistycznymi lub wysokimiokztami prac metad
tradycyjn.

Wykonanie przewiertu sterowanego polega na wbijanny stalowej za pomacgtowicy
udarowej w grunt w odcinkach a ngstie spawanych kolejnych. Rura pod wpltywem udaru
przesuwa si do przodu nabierag zieme do srodka rury. Oczyszczenie rury odbywa za pomog
sprezonego powietrza wydmuchyg urobek z rury.

5.7 Roboty montgowe —skrzyowania rur z instalacjami

Obiekty liniowe krzyujace s¢ z istniegcym uzbrojeniem lub przebiegag w jego
sasiedztwie w odlegkiach mniejszych od normatywnych najewykona w sposob okrdony
w dokumentacji projektowej. Skrzgwania wykona bezwzgédnie kcznie, bez #ycia sprztu
mechanicznego, zgodnie z dokumenrgapjojektows. Wszystkie odkrycia linii oraz instalacji,
niepotwierdzonych geodezyjnie na mapie malev trybie pilnym zgtosi Inspektorowi nadzoru
oraz widciwemu eksploatatorowi. Kde skrzyowanie i zblkenie przed zasypaniem podlega
odbiorowi przez wiécicieli odnagnych instalaciji.
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Skrzyzowania z istniegcymi liniami elektrycznymi, kablami elektrycznymi.

W miejscach kolizji roboty prowadzipo uzgodnieniu z wkgicielem sieci i w razie
potrzeby po wyczeniu pgdu. Na istniggcych kablach energetycznych zastosoway ochronne
dwudzielnesrednicy 110 mm o diugoi 1 m + szerok& wykopu; zgodnie z dokumentacj
projektows. W miejscach kolizji z liniami napowietrznymi rofyonalezy prowadz¢ w odlegitaci 2
m od stupow.

Skrzyzowania z istniegcymi rurociggami wodocihgowymi.
Skrzyzowania wykondé bez uycia sprztu mechanicznego, zgodnie z dokumentacpjektovs.

5.8 Roboty ziemne — zasypy

Zasypanie wykopdw i ich zagszczenie.
Uzyty materiat i sposéb zasypania przewodu nie pamrspowodowa uszkodzenia utmnego
przewodu i obiektdw na przewodzie oraz izolacji wsztzelnej. Grubd warstwy ochronnej
zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewpdwinna wynosi co najmniej 0,3 m.
Zasypanie kanatu przeprowadzasi dwoch etapach, po wykonaniu proby szcz&ino

« etap | - wykonanie warstwy ochronnej rury kanatowgjrubgci 30 cm;

 etap Il - zasyp wykopu gruntem piaszczystym nowymgrstwami z jednoczesnym

zagszczeniem i rozbiogkdeskowa i rozporscian wykopu.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow — optymalnegemat piaszczysty nowy - Wykonawca
uzgodni z Inspektorem nadzoru. Materiat zasypu p@mi by zagszczony ubijakiem po obu
stronach przewodu ze szczeg6lnym uwdgleniem wykopu pod z¢za, zeby kanat nie ulegt
zniszczeniu. Zasypanie wykopow powey warstwy ochronnej dokonuje ¢siz jednoczesnym
zag:szczeniem i ewentuanrozbiorlky odeskowa i rozpor scian wykopu. Zasypanie wykopow
naleey wykona warstwami o grub&ei dostosowanej do prafej metody zagszczenia przy
zachowaniu wymagadotyczicych zagszczenia gruntdw okéenych w specyfikacji technicznej
.,Roboty ziemne” i zgodnie z wymaganiami normy BN&232-01 dla drog o ruchueekim i
bardzo agzkim.

5.9 Odbudowa nawierzchni

Przed przysipieniem do profilowania podie winno by oczyszczone z wszelkich zanieczyszcze
Po oczyszczeniu powierzchni najesprawdzé, czy istniejce rzdne terenu umdiwiajg uzyskanie
po profilowaniu zaprojektowanych ganych podtaa. Nadmiar gruntu z profilowania odwiena
odktad. Bezpérednio Zagszczanie warstw natg rozpoczynd od krawdzi i stopniowo
przesuwé pasami podinymi czsciowo naktadajcymi si, w kierunku jej osi. Zagszczanie
podiaza o jednostronnym spadku najerozpoczyné od dolnej krawdzi i przesuwaé pasami
podiuznymi czsciowo naktadacymi sk, w kierunku jej gérnej kragdzi.

Utozona i zagszczona warstwa, ma charakteryzéowi nastpujagcymi cechami:
* jednorodnécia powierzchni,
* nasgkliwos¢ nie mae przekracza2%,
* nierbwndaci nie mog przekracz&4 mm,
e gruba¢ warstwy nawierzchni (tolerancja £ 5 mm)
» wolne przestrzenie w warstwie 2-5 %.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakoi roboét

Kontrola zwipzana z wykonaniem kanalizacji powinnacbprzeprowadzona w czasie
wszystkich faz robo6t zgodnie z wymaganiami normy-$B-10727 i PN-92/B-10735. Wyniki
przeprowadzonych bafianaleey uzna& za dodatnie, jeeli wszystkie wymagania dla danej fazy
robét zostaty spetnione. die ktérekolwiek z wymaga nie zostato spetnione naledary faze robot
uzna& za niezgody z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek prog@dzt badania
ponownie.

Kontrola jakaci rob6t powinna obejmowanastpujace badania: zgoddo z dokumentagj
projektowg wykopow otwartych, podi@a naturalnego, zasypu przewodu, padtevzmocnionego,
materiatéw, uléenia przewodow na podto, szczelnéci przewodu na eksfiltragji infiltracje,
zabezpieczenia przewodu i studzienek przed kgro@prawdzenie zgoddo z dokumentag
projektowg polega na poréwnaniu wykonywanychydb wykonanych robdét z dokumentac)
projektowg oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgogtiona podstawie ogtlizin i pomiaréw. Badanie
materiatdbw aytych do budowy kanalizacji nagtuje przez poréwnanie ich cech z wymaganiami
okreslonymi w specyfikacjach technicznych, w tym na padse dokumentow okiétgjacych
jakos¢ wbudowanych materiatdbw i poréwnanie ich cech zrmmami przedmiotowymi, atestami
producentéw lub warunkami okdlenymi w specyfikacjach technicznych oraz bezpdnio na
budowie przez ogbziny zewrtrzne lub przez odpowiednie badania specjalistycBaslania w
zakresie przewodu obejmujczynndci wsktpne sprowadzage sé do pomiaru diugei (z
doktadndcia do 10 cm) isrednicy (z doktadnizia do 1 cm), badanie utenia przewodu na
podiazu w planie i w profilu, badanie pgizenia rur i prefabrykatéw. Utenie przewodu na
podiazu naturalnym i wzmocnionym powinno zapewmparcie rur na co najmniej 1/4 obwodu.
Sprawdzenie wykonania peizen rur i prefabrykatow naly przeprowadz przez ogidziny
zewretrzne.

Badanie szczeldoi odcinka przewodu na eksfiltrgcjobejmuje badanie stanu odcinka
kanatlu wraz ze studzienkami, napetnienie gvoddpowietrzenie przewodu, pomiar ubytku wody.
Podczas préby natg prowadzé kontrok szczelnéci zigczy, scian przewodu i studzienek. W
przypadku stwierdzenia ich nieszczelcionalezy poprawt uszczelnienie, a w razie niephigvosci
oznaczy miejsce wycieku i przerwabadanie do czasu usgaia przyczyn nieszczelgo. Badanie
szczelnéci odcinka przewodu na infiltragjobejmuje badanie stanu odcinka kanatu wraz ze
studzienkami i pomiar doptywu wody gruntowej dogwodu. W czasie trwania proby szczeirio
nalezy prowadzé obserwagj i robi¢ odczyty co 30 minut poi@nia zwierciadta wody gruntowej na
zewrgtrz i w kinecie poszczegolnych studzienek.

6.2 Kontrola, pomiary i badania

Badania przed przysgpieniem do robot. Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien
wykona badania materiatdw do betonu, zapraw, obsypekdsymek oraz ustali wymagane
recepty laboratoryjne.

Kontrola, pomiary i badania w czasie robo6t. Wykonawca jest zobowtzany do stalej
I systematycznej kontroli prowadzonych robot w eske | z czstotliwoscig okreslong w niniejszej
specyfikacji technicznej i zaakceptowsaprzez Inspektora nadzoru. W szczegétmdkontrola
powinna obejmowa
* sprawdzenie rgnych zataonych taw celowniczych w nawianiu do podanych statych
punktéw wysokéciowych z doktadngériag do 1 cm,
» badanie zabezpieczenia wykopéw przed zalaniemywod
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* badanie i pomiary szerokd, grubdci i zag:szczenia wykonanej warstwy podsypki,
* badanie odchylenia osi kolektora,

» sprawdzenie zgodidoi z dokumentagjprojektows zatazenia przewodow i studzienek,
» badanie odchylenia spadku kolektora,

» sprawdzenie prawidtowaei utozenia przewodow za pomg&amery,

» sprawdzenie prawidtowei uszczelniania przewodow,

» sprawdzenie szczelba na eksfiltrags,

» badanie wskanikbéw zagszczenia poszczegolnych warstw zasypu,

» sprawdzenie rgnych posadowienia studzienek kanalizacyjnych rpakviazowych,

Dopuszczalne tolerancje i wymagania.Dopuszczalne tolerancje i wymagania powinny
ksztattowd sie nastpujaco:

* odlegiaci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopie powinno
Wynosk wigcej niz £5 cm,

e odchylenie grubgci warstwy podtaa nie powinno przekracza 1,5 cm,

e odchylenie szeroki warstwy podtaa nie powinno przekracéa 5 cm,

» odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylemitegtaici osi utazonego kolektora od
osi przewodu ustalonej na tawach celowniczych niwipna przekraczat 5 mm,

* odchylenie spadku uonego kolektora od przewidzianego w projekcie n@mwipno
przekraczd — 5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym lgpadi +10%
projektowanego spadku (przy zkszonym spadku),

» wskanik zag:szczenia zasypki wykopow okteny w trzech miejscach na diugd 100 m
powinien by zgodny z punktem 5.7 niniejszej specyfikacji tachnej,

* rzedne pokryw studzienek powinny dwykonane z doktadrigia do £ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostlk obmiarove kanalizacji jest 1 metr (m) rury dla idego typusrednicy, 1 sztuka
kompletnej studzienki (kalego rodzaju).

8. PRZEJECIE ROBOT

8.1 Ogollne zasady przeja robot

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengggjojektows, specyfikacjami technicznymi i
wymaganiami Inspektora nadzoruzgd wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji
wedtug punktu 6 niniejszej specyfikacji techniczdajy wyniki pozytywne.

8.2 Odbidr robot zanikajcych i ulegagcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych podlegaj nastpujace elementy:
* roboty montaowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
* wykonane studzienkiciekowe i kanalizacyjne,

wykonana izolacja,

e zasypany zagszczony wykop.

Odbior roboét zanikacych powinien by dokonany w czasie umlbwiajagcym wykonanie korekt i
poprawek bez hamowania ogdélnego ppstrobdét. Dlugé¢ odcinka podlegarego odbiorowi nie
powinna by mniejsza ni odlegta¢ migdzy studzienkami.
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Przy odbiorze powinny kiydostarczone nagiujace dokumenty:

* Dokumentacja projektowa ze zmianami i uzupetniemiaaniesionymi na niej w trakcie
wykonywania roboét.

e Stan terenu ok&ony przed przygpieniem do robét przez podanie znakow
wysokaciowych reperéw, uzbrojenia podziemnego przebiggajo wzdia i w poprzek
trasy przewodu, a tak przekroje poprzeczne i przekréj padiy terenu, zadrzewienie.

* Dziennik budowy.

* Dokumenty dotyczce jakéci wbudowanych materiatow.

Odbiér polega na sprawdzeniu zgoério z dokumentagj projektows i specyfikacjami
technicznymi, aycia wiaciwych materiatow, prawidiow&ei montau, szczelnéci oraz zgodngci

z innymi wymaganiami ok&onymi w punkcie ,Kontrola jakéci robdt” niniejszej specyfikaciji.
Wyniki z przeprowadzonych baflgpowinny by ujete w formie protokotow i pisane do dziennika
budowy.

8.3 Przegcie cazsci robot

Jest to przegie techniczne catkowitego przewodu po zakeniu budowy, przed
przekazaniem do eksploatacji. Nie stawia @graniczé dotyczcych diugdci badanego odcinka
przewodu. Przy odbiorze €i robot wymagane jest przedenie nastpujacych dokumentow:

» wszystkich dokumentéw wymaganych przy Pg¢zej czsci Robot,

» protokotéw wszystkich odbioréw technicznychegziowych,

* protokotu przeprowadzonego badania szczelintatego przewodu,

» $wiadectw jakéci wydanych przez dostawcow materiatow,

* dwdch egzemplarzy inwentaryzacji geodezyjnej prz#wvo i obiektow na planach
sytuacyjnych wykonanej przez uprawnigednostk geodezyjn.

Przy przegciu nalery sprawdzé:

* zgodnd¢ wykonania z dokumentacprojektowg oraz ewentualnymi zapisami w dzienniku
budowy dotyczcymi zmian i odsfpstw od dokumentacji projektowej, protokoty z
odbioréw czsciowych i realizagj postanowié dotyczca usungcia usterek,

» aktualnd¢ dokumentacji projektowej i czy wprowadzono wszistkmiany i uzupetnienia,

» protokoty bada szczelnéci catego przewodu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
* 0znakowanie robot
» dostave materiatow
» ostateczne wyprofilowanie dna wykopu
* wykonanie podsypki pod kanaty
» utozenie przewodow kanalizacyjnych i przykanalikdw.
* wykonanie izolacji rur i paiczen
* przeprowadzenie pomiarow, prob i badaymaganych w specyfikacji technicznej
* wykonanie zasypki ruroggow do wysokéci wymaganej w specyfikacji technicznej
* wykonanie geodezyjnej dokumentacji i powykonawgaegbiegu kanalizaciji.
« wykonanie dokumentacji powykonawczej
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Cena wykonanej i odebranej studzienki obejmuje:
* wykonanie podiga
» ulozenie i zaizolowanie kgoéw
* wyprofilowanie kinety
» ustawienie prefabrykowanych studzienek na przygatomn podiau
« wykonanie izolacji studni kanalizacyjnych
* monta wtazow

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy:

[1]
[2]
[3]

[4]

[5]
[6]
[7]
[8]
[9]
[10]
[11]
[12]
[13]
[14]
[15]
[16]

[17]
[18]
[19]
[20]
[21]
[22]

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamkowe. Rury i ksztattki. ,

PN-EN 1401-1:2009 Systemy przewodow rurolwyz tworzyw sztucznych do
podziemnego bezmieniowego odwadniania i kanalizacji - Nieplastgikany
poli(chlorek winylu) (PVC-U) -- Cgs¢ 1: Specyfikacje rur, ksztaltek i systemu

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Krugzynaturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Krysa tamane do nawierzchni drogowych

PN-B-12037 Cegta petna wypalanaimygt kanalizacyjna

PN-B-12751 Kamionkowe rury i ksztakanalizacyjne. Ksztalty i wymiary

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykite

PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypiektzy stosowany na gmo
PN-H-74051-00 Witazy kanatowe. Ogdélne wymagatiadania
PN-H-74051-01 Wiazy kanatowe. Klasa A (wtazptyekkiego)

PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe. Klasy B, C, D §&¥ typu cizkiego)
PN-H-74080-01 Skrzynkieliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i badania
PN-H-74080-04 Skrzynkieliwne wpustéw deszczowych. Klasa C
PN-H-74086 Stopnieeliwne do studzienek kontrolnych
PN-H-74101 Zeliwne rury cénieniowe do pefczer sztywnych Kanalizacja
deszczowa D-03.02.01
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani
BN-62/6738-03,04, 07 Beton hydrotechniczny
BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betdfwggi betonowe izelbetowe.
PN-B-06250:1998 Beton zwykty
PN-EN 752:2008 Zewgtrzne systemy kanalizacyjne — Wymagania
PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodow kaaeyjnych

Opracowat:
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